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ObjetivosObjetivosObjetivosObjetivos da aula:da aula:da aula:da aula:

No No No No final desta aula o aluno deverá ser capaz de:final desta aula o aluno deverá ser capaz de:final desta aula o aluno deverá ser capaz de:final desta aula o aluno deverá ser capaz de:

• Reconhecer a industrialização como uma época de Reconhecer a industrialização como uma época de Reconhecer a industrialização como uma época de Reconhecer a industrialização como uma época de 
crescimento económico sem precedentes.crescimento económico sem precedentes.crescimento económico sem precedentes.crescimento económico sem precedentes.

• Compreender Compreender Compreender Compreender o conceito de convergência real.o conceito de convergência real.o conceito de convergência real.o conceito de convergência real.

• Calcular Calcular Calcular Calcular taxas de crescimento.taxas de crescimento.taxas de crescimento.taxas de crescimento.

• Compreender Compreender Compreender Compreender a importância de pequenos crescimentos a importância de pequenos crescimentos a importância de pequenos crescimentos a importância de pequenos crescimentos 
anuais acumulados durante períodos longos.anuais acumulados durante períodos longos.anuais acumulados durante períodos longos.anuais acumulados durante períodos longos.

• Compreender Compreender Compreender Compreender o papel da produtividade média do o papel da produtividade média do o papel da produtividade média do o papel da produtividade média do 
trabalho no crescimento do PIB por habitante. trabalho no crescimento do PIB por habitante. trabalho no crescimento do PIB por habitante. trabalho no crescimento do PIB por habitante. 
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3. CRESCIMENTO ECONÓMICO, 3. CRESCIMENTO ECONÓMICO, 3. CRESCIMENTO ECONÓMICO, 3. CRESCIMENTO ECONÓMICO, 
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3.1. Crescimento económico e nível de vida 3.1. Crescimento económico e nível de vida 3.1. Crescimento económico e nível de vida 3.1. Crescimento económico e nível de vida ––––
análise empíricaanálise empíricaanálise empíricaanálise empírica

DuranteDuranteDuranteDurante osososos últimosúltimosúltimosúltimos doisdoisdoisdois séculosséculosséculosséculos osososos paísespaísespaísespaíses
industrializadosindustrializadosindustrializadosindustrializados assistiramassistiramassistiramassistiram aaaa umaumaumauma impressionanteimpressionanteimpressionanteimpressionante
melhoriamelhoriamelhoriamelhoria dasdasdasdas condiçõescondiçõescondiçõescondições dededede vidavidavidavida....

AAAA evoluçãoevoluçãoevoluçãoevolução dodododo PIBPIBPIBPIB realrealrealreal porporporpor habitantehabitantehabitantehabitante refleterefleterefletereflete essaessaessaessa
evoluçãoevoluçãoevoluçãoevolução::::
• MedeMedeMedeMede oooo volumevolumevolumevolume dededede bensbensbensbens eeee serviçosserviçosserviçosserviços finaisfinaisfinaisfinais disponíveisdisponíveisdisponíveisdisponíveis paraparaparapara oooo

residenteresidenteresidenteresidente médiomédiomédiomédio numnumnumnum paíspaíspaíspaís emememem determinadodeterminadodeterminadodeterminado períodoperíodoperíodoperíodo....
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Fontes: Comissão Europeia (2012) e GGDC (2012)
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NoNoNoNo gráfico,gráfico,gráfico,gráfico, oooo PIBPIBPIBPIB porporporpor habitantehabitantehabitantehabitante estáestáestáestá medidomedidomedidomedido emememem
termostermostermostermos::::
• reaisreaisreaisreais (“(“(“(“dólaresdólaresdólaresdólares dededede 1990199019901990”),”),”),”), porqueporqueporqueporque oooo nívelnívelnívelnível dededede preçospreçospreçospreços

variavariavariavaria aoaoaoao longolongolongolongo dodododo tempotempotempotempo;;;;
• emememem dólaresdólaresdólaresdólares “internacionais”“internacionais”“internacionais”“internacionais” (de(de(de(de GearyGearyGearyGeary----KhamisKhamisKhamisKhamis),),),),

porqueporqueporqueporque osososos preçospreçospreçospreços variamvariamvariamvariam dededede paíspaíspaíspaís paraparaparapara país,país,país,país, mesmomesmomesmomesmo
quandoquandoquandoquando expressosexpressosexpressosexpressos nananana mesmamesmamesmamesma moedamoedamoedamoeda....
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NosNosNosNos últimosúltimosúltimosúltimos doisdoisdoisdois séculos,séculos,séculos,séculos, oooo PIBPIBPIBPIB porporporpor habitantehabitantehabitantehabitante
portuguêsportuguêsportuguêsportuguês::::
• cresceucresceucresceucresceu dededede formaformaformaforma impressionanteimpressionanteimpressionanteimpressionante;;;;
• emememem 2011201120112011,,,, atingiuatingiuatingiuatingiu umumumum valorvalorvalorvalor cercacercacercacerca dededede 15151515 vezesvezesvezesvezes superiorsuperiorsuperiorsuperior

aoaoaoao dededede 1820182018201820;;;;
• foifoifoifoi sempresempresempresempre inferiorinferiorinferiorinferior aoaoaoao PIBPIBPIBPIB porporporpor habitantehabitantehabitantehabitante dadadada EuropaEuropaEuropaEuropa

Ocidental,Ocidental,Ocidental,Ocidental, dededede EspanhaEspanhaEspanhaEspanha eeee dosdosdosdos EUAEUAEUAEUA....

ConvergênciaConvergênciaConvergênciaConvergência realrealrealreal::::
• aproximaçãoaproximaçãoaproximaçãoaproximação dodododo nívelnívelnívelnível dededede vidavidavidavida médiomédiomédiomédio emememem PortugalPortugalPortugalPortugal aoaoaoao

nívelnívelnívelnível dededede vidavidavidavida quequequeque caraterizacaraterizacaraterizacarateriza economiaseconomiaseconomiaseconomias maismaismaismais ricasricasricasricas (e(e(e(e....
gggg.... EuropaEuropaEuropaEuropa Ocidental,Ocidental,Ocidental,Ocidental, EUA)EUA)EUA)EUA)....
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AAAA convergênciaconvergênciaconvergênciaconvergência realrealrealreal podepodepodepode serserserser medidamedidamedidamedida dededede duasduasduasduas
formasformasformasformas::::
• analisandoanalisandoanalisandoanalisando oooo comportamentocomportamentocomportamentocomportamento dasdasdasdas taxastaxastaxastaxas médiasmédiasmédiasmédias dededede

crescimentocrescimentocrescimentocrescimento anualanualanualanual;;;;
• analisandoanalisandoanalisandoanalisando oooo comportamentocomportamentocomportamentocomportamento dodododo PIBPIBPIBPIB relativorelativorelativorelativo....

PeríodoPeríodoPeríodoPeríodo dededede convergênciaconvergênciaconvergênciaconvergência::::
• aaaa taxataxataxataxa médiamédiamédiamédia dededede crescimentocrescimentocrescimentocrescimento portuguesaportuguesaportuguesaportuguesa excedeexcedeexcedeexcede aaaa

taxataxataxataxa médiamédiamédiamédia dededede crescimentocrescimentocrescimentocrescimento europeiaeuropeiaeuropeiaeuropeia ouououou dosdosdosdos EUAEUAEUAEUA;;;;
• taltaltaltal sucedeusucedeusucedeusucedeu entreentreentreentre 1950195019501950 eeee 2001200120012001....
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Taxas médias de crescimento Taxas médias de crescimento Taxas médias de crescimento Taxas médias de crescimento anual do PIB real por habitanteanual do PIB real por habitanteanual do PIB real por habitanteanual do PIB real por habitante

1820-1850 1850-1870 1870-1913 1913-1950 1950-1979 1979-2001 2001-2011

Portugal 0.0%0.0%0.0%0.0% 0.3%0.3%0.3%0.3% 0.6%0.6%0.6%0.6% 1.4%1.4%1.4%1.4% 4.6%4.6%4.6%4.6% 2.7%2.7%2.7%2.7% ----0.1%0.1%0.1%0.1%

12 países da EO 1.0% 1.2% 1.3% 0.8% 3.6%3.6%3.6%3.6% 1.7%1.7%1.7%1.7% 0.8%

EUA 1.2% 1.5% 1.8% 1.6% 2.4%2.4%2.4%2.4% 1.9%1.9%1.9%1.9% 0.8%

Espanha 0.2% 0.6% 1.2% 0.2% 5.0%5.0%5.0%5.0% 2.7%2.7%2.7%2.7% 1.5%

Fontes: Comissão Europeia (2012) e GGDC (2012)
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NoNoNoNo períodoperíodoperíodoperíodo 1950195019501950----2001200120012001,,,, oooo PIBPIBPIBPIB porporporpor habitantehabitantehabitantehabitante
portuguêsportuguêsportuguêsportuguês aproximouaproximouaproximouaproximou----sesesese dodododo PIBPIBPIBPIB porporporpor habitantehabitantehabitantehabitante dosdosdosdos
paísespaísespaísespaíses maismaismaismais ricosricosricosricos....
• IstoIstoIstoIsto aconteceuaconteceuaconteceuaconteceu porqueporqueporqueporque oooo PIBPIBPIBPIB porporporpor habitantehabitantehabitantehabitante portuguêsportuguêsportuguêsportuguês

cresceucresceucresceucresceu maismaismaismais rapidamenterapidamenterapidamenterapidamente....

NoNoNoNo períodoperíodoperíodoperíodo 2001200120012001----2011201120112011,,,, oooo PIBPIBPIBPIB porporporpor habitantehabitantehabitantehabitante
portuguêsportuguêsportuguêsportuguês afastouafastouafastouafastou----sesesese dodododo PIBPIBPIBPIB porporporpor habitantehabitantehabitantehabitante dosdosdosdos paísespaísespaísespaíses
maismaismaismais ricosricosricosricos....
• IstoIstoIstoIsto aconteceuaconteceuaconteceuaconteceu porqueporqueporqueporque oooo PIBPIBPIBPIB porporporpor habitantehabitantehabitantehabitante portuguêsportuguêsportuguêsportuguês

decresceudecresceudecresceudecresceu ligeiramente,ligeiramente,ligeiramente,ligeiramente, apesarapesarapesarapesar dodododo dosdosdosdos paísespaísespaísespaíses maismaismaismais ricosricosricosricos terterterter
crescidocrescidocrescidocrescido poucopoucopoucopouco....

• EstaEstaEstaEsta éééé consideradaconsideradaconsideradaconsiderada umaumaumauma “década“década“década“década perdida”perdida”perdida”perdida” nononono crescimentocrescimentocrescimentocrescimento
portuguêsportuguêsportuguêsportuguês....
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Fontes: Comissão Europeia (2012) e GGDC (2012)
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3.2. Importância da taxa de crescimento3.2. Importância da taxa de crescimento3.2. Importância da taxa de crescimento3.2. Importância da taxa de crescimento

Mas,Mas,Mas,Mas, afinal,afinal,afinal,afinal, oooo quequequeque éééé aaaa taxataxataxataxa dededede crescimentocrescimentocrescimentocrescimento

anualanualanualanual (de(de(de(de umaumaumauma variávelvariávelvariávelvariável y)?)?)?)?
• yt éééé valorvalorvalorvalor dadadada variávelvariávelvariávelvariável nononono anoanoanoano t;;;;
• yt − 1 éééé valorvalorvalorvalor dadadada variávelvariávelvariávelvariável nononono anoanoanoano t − 1;;;;
• ∆yt = yt − yt − 1 éééé variaçãovariaçãovariaçãovariação ocorridaocorridaocorridaocorrida nononono anoanoanoano t....

TaxaTaxaTaxaTaxa dededede crescimentocrescimentocrescimentocrescimento anualanualanualanual::::
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1

t

y t

t

y
g

y −
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=
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DaquiDaquiDaquiDaqui sesesese retiraretiraretiraretira aaaa seguinteseguinteseguinteseguinte relaçãorelaçãorelaçãorelação::::

, 1
(1 ).

t y t t
y g y −= +

Logo,Logo,Logo,Logo, porporporpor substituiçãosubstituiçãosubstituiçãosubstituição sucessivasucessivasucessivasucessiva temostemostemostemos::::

( )

, , 1 , 1

1

,

0

(1 ).(1 )...(1 ).

. 1

t y t y t y t n t n

n

t n y t s

s

y g g g y

y g

− − + −

−

− −

=

= + + + =

= +∏
• n éééé númeronúmeronúmeronúmero dededede anosanosanosanos entreentreentreentre t eeee t − n;;;;
• t éééé oooo anoanoanoano finalfinalfinalfinal;;;;
• t − n éééé oooo anoanoanoano inicialinicialinicialinicial....
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OOOO mesmomesmomesmomesmo valorvalorvalorvalor finalfinalfinalfinal ((((yt)))) poderiapoderiapoderiapoderia terterterter sidosidosidosido obtidoobtidoobtidoobtido aaaa
partirpartirpartirpartir dodododo mesmomesmomesmomesmo valorvalorvalorvalor inicialinicialinicialinicial ((((yt − n)))) sesesese aaaa variávelvariávelvariávelvariável
tivessetivessetivessetivesse crescidocrescidocrescidocrescido sempresempresempresempre àààà mesmamesmamesmamesma taxataxataxataxa (((( ))))....
• IstoIstoIstoIsto querquerquerquer dizerdizerdizerdizer quequequeque::::

( )
1

0

. 1 (1 ) .
n

n

t t n y y t n

s

y y g g y
−

− −

=

= + = +∏

y
g
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Logo,Logo,Logo,Logo, resolvendoresolvendoresolvendoresolvendo emememem ordemordemordemordem aaaa temostemostemostemos::::y
g

1

1 1
n

t t
n

y

t n t n

y y
g

y y− −

 
= − = − 
 

ÀÀÀÀ taxataxataxataxa chamamoschamamoschamamoschamamos TaxaTaxaTaxaTaxa MédiaMédiaMédiaMédia dededede CrescimentoCrescimentoCrescimentoCrescimento dadadada
variávelvariávelvariávelvariável y nononono períodoperíodoperíodoperíodo entreentreentreentre t − n eeee t....

• NoteNoteNoteNote----sesesese quequequeque seriaseriaseriaseria umumumum erroerroerroerro fazerfazerfazerfazer umaumaumauma médiamédiamédiamédia aritméticaaritméticaaritméticaaritmética
simplessimplessimplessimples dasdasdasdas taxastaxastaxastaxas dededede crescimentocrescimentocrescimentocrescimento dededede cadacadacadacada anoanoanoano dodododo períodoperíodoperíodoperíodo....

y
g
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Para duplicar o PIB per capita 

em: 

É necessária uma taxa de crescimento 

média aproximadamente igual a: 

5 anos 
 

14.9% 

10 anos 
 

7.2% 

15 anos15 anos15 anos15 anos    
    

4.7%4.7%4.7%4.7%    

20 anos 
 

3.5% 

25 anos25 anos25 anos25 anos    
    

2.8%2.8%2.8%2.8%    

30 anos 
 

2.3% 

40 anos 
 

1.7% 

50 anos 
 

1.4% 

60 anos 
 

1.2% 

70 anos 
 

1.0% 

 

PequenasPequenasPequenasPequenas diferençasdiferençasdiferençasdiferenças nananana taxataxataxataxa dededede crescimentocrescimentocrescimentocrescimento médiamédiamédiamédia
anualanualanualanual têmtêmtêmtêm grandesgrandesgrandesgrandes efeitosefeitosefeitosefeitos nononono longolongolongolongo----prazoprazoprazoprazo....
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3.3. Importância da produtividade média do 3.3. Importância da produtividade média do 3.3. Importância da produtividade média do 3.3. Importância da produtividade média do 
trabalhotrabalhotrabalhotrabalho

AAAA produtividadeprodutividadeprodutividadeprodutividade médiamédiamédiamédia dodododo trabalhotrabalhotrabalhotrabalho éééé medidamedidamedidamedida comocomocomocomo oooo
valorvalorvalorvalor criadocriadocriadocriado (a(a(a(a preçospreçospreçospreços constantes)constantes)constantes)constantes) porporporpor unidadeunidadeunidadeunidade dededede
trabalhotrabalhotrabalhotrabalho empregadoempregadoempregadoempregado....
• UmaUmaUmaUma primeiraprimeiraprimeiraprimeira aproximaçãoaproximaçãoaproximaçãoaproximação consisteconsisteconsisteconsiste emememem calcularcalcularcalcularcalcular paraparaparapara umumumum paíspaíspaíspaís

X numnumnumnum períodoperíodoperíodoperíodo t::::

t

t

t

Y
PMeL

N
=

• ondeondeondeonde Nt representarepresentarepresentarepresenta oooo empregoempregoempregoemprego (stock)(stock)(stock)(stock) nononono períodoperíodoperíodoperíodo....
• SeriaSeriaSeriaSeria melhormelhormelhormelhor medirmedirmedirmedir Nt comocomocomocomo oooo númeronúmeronúmeronúmero dededede horashorashorashoras trabalhadastrabalhadastrabalhadastrabalhadas

(fluxo),(fluxo),(fluxo),(fluxo), masmasmasmas éééé maismaismaismais difícildifícildifícildifícil obtêobtêobtêobtê----laslaslaslas....
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PodemosPodemosPodemosPodemos escreverescreverescreverescrever oooo PIBPIBPIBPIB realrealrealreal porporporpor habitantehabitantehabitantehabitante comocomocomocomo
resultandoresultandoresultandoresultando dadadada multiplicaçãomultiplicaçãomultiplicaçãomultiplicação dededede doisdoisdoisdois fatoresfatoresfatoresfatores::::
• aaaa produtividadeprodutividadeprodutividadeprodutividade médiamédiamédiamédia dodododo trabalhotrabalhotrabalhotrabalho ((((PMeL)))) eeee
• aaaa parteparteparteparte dadadada populaçãopopulaçãopopulaçãopopulação quequequeque trabalhatrabalhatrabalhatrabalha....

.t t t

t t t

Y Y N

Pop N Pop
=

PMeLt
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OOOO PIBPIBPIBPIB realrealrealreal porporporpor habitantehabitantehabitantehabitante crescecrescecrescecresce sesesese::::
• aumentaraumentaraumentaraumentar aaaa produtividadeprodutividadeprodutividadeprodutividade dodododo trabalhotrabalhotrabalhotrabalho;;;;
• aumentaraumentaraumentaraumentar aaaa parteparteparteparte dadadada populaçãopopulaçãopopulaçãopopulação quequequeque trabalhatrabalhatrabalhatrabalha....

NoNoNoNo longolongolongolongo prazoprazoprazoprazo::::
• aumentosaumentosaumentosaumentos dodododo produtoprodutoprodutoproduto porporporpor habitantehabitantehabitantehabitante resultamresultamresultamresultam

essencialmenteessencialmenteessencialmenteessencialmente dededede aumentosaumentosaumentosaumentos nananana produtividadeprodutividadeprodutividadeprodutividade dodododo
trabalhotrabalhotrabalhotrabalho....
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Fonte: Comissão Europeia (2012)
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